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1. APRESENTACAO

Este pacote fornece as especificacdes e procedimentos para a execucao da obra de
implantacéo de rede coletora do Bairro Parque Morumbi que faz parte do sistema de

esgotamento sanitario do Municipio de Mogi das Cruzes

Ressalta-se, entretanto que a omissédo de qualquer procedimento neste documento,
ou nos projetos, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das
melhores técnicas padronizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos
do projeto em termos de funcionamento e obtencao dos resultados finais desejados.

Fica reservada a Prefeitura Municipal de Mogi das Cruzes e/ou ao SEMAE - Servico
Municipal de Aguas e Esgotos de Mogi das Cruzes o direito e a autoridade para
resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso neste documento e que

nao esteja definido em outros documentos contratuais.

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com a NBR 9814/1987 e
demais Normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, pertinentes a
perfeita execucdo e utilizacdo de materiais, referentes a execucao de rede coletora e
ligagOes prediais de esgotos.
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2. CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras tem por finalidade dar apoio aos servicos a serem executados
pela CONTRATADA, e por esta razdo, deve ter a capacidade de alojar
adequadamente a equipe que executard 0S servigos, estocar o material a ser
utilizado e escritorios de obra, devendo ser montado de forma a garantir boas

condic¢des de higiene e seguranga.
2.1 Instalacao

O local escolhido para a construcdo do Canteiro de Obras deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO do SEMAE, estar localizado proximo & obra e ter acesso facil
através de ruas bem conservadas, sendo que sua manutencdo deve ficar sob a
responsabilidade da CONTRATADA. Em hipétese nenhuma os 6nus decorrentes de

locacdo, manutencédo e acessos devem caber ao SEMAE.

Fica a cargo da CONTRATADA a execucao dos escritérios de obras, que devem ter
um numero minimo de dependéncias, levando-se em conta as proporcdes e

caracteristicas das obras.

As dependéncias minimas a serem consideradas séo: sala para engenheiro com
banheiro e, eventualmente, de acordo com a necessidade da obra, sala para
laboratério equipada com pia e bancada, sala para topografia, com banheiro, sala

para reunidoes e area para estacionamento.

Além do minimo descrito acima, devem ser atendidas as disposi¢cdes do Edital de
Licitacdo.

A CONTRATADA deve aprovar previamente, junto & FISCALIZACAO, o layout das

instalacdes a serem construidas.

As instalacdbes da CONTRATADA devem obedecer ao Codigo de Obras do
Municipio e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho.

Opcionalmente, a critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera alugar um
imoével para ser utilizado como Canteiro desde que sejam mantidas, no minimo, as

areas e instalacdes previstas.



PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI DAS CRUZES | ®
Projeto de Esgotamento Sanitario do
Bairro Morumbi

=
S

oy

AN, —
| BANDEIRANTES GEN'

Os locais destinados aos funcionarios da CONTRATADA devem ser
adequadamente mobiliados, mantidos limpos, atendendo as exigéncias de Medicina

e Seguranca do Trabalho quanto as condi¢des de alojamento.

As areas de estocagem de materiais, de instalacdo de equipamentos e
estacionamento de maquinas e automoéveis devem ser devidamente demarcadas de

forma a evitar o risco de acidentes de trabalho.

A CONTRATADA, antes de iniciar qualquer trabalho com relacdo ao Canteiro, deve
providenciar, para aprovacio prévia da FISCALIZACAO, planta geral de localizac&o,

indicando:

¢ localizacdo do terreno ou imovel a ser alugado;

e acessos;

¢ localizacao e dimensdes de todas as edificacdes;

e localizacdo dos patios e estacionamentos;

e redes de energia, de agua, de esgotos, de telefonia. Ficam, ainda, sob
responsabilidade da CONTRATADA:

a) Agua e Energia Elétrica

Fornecimento de agua, industrial e/ou potavel, e de energia elétrica para o
abastecimento do Canteiro. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede
Pulblica ou de inexisténcia da mesma, a CONTRATADA deve estar aparelhada com
producdo de energia mediante geradores e abastecimento de agua através de

caminhdes-pipa.
b) Esgotos

Solicitagdo ao SEMAE de ligacdo dos esgotos na Rede Publica. Caso esta seja
inexistente, providenciar a construcdo de fossa séptica ou similar, de forma a

garantir o perfeito esgotamento e a disposi¢do adequada das aguas servidas.

A fossa séptica ou similar devera ser totalmente desativada e aterrada apds a

conclusdo das obras.
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c) Telefonia

Instalar linhas de telefonia fixa com o correspondente aparelho. Em locais onde nao
existir Rede Telefonica, a CONTRATADA deve fornecer telefones celulares ou, se

for o caso, instalar radiotransmissor.

Todas as despesas decorrentes das instalacdes e manutencdo dos itens acima sao
de responsabilidade da CONTRATADA.

2.2 Placa de identificacdo da obra

A CONTRATADA deve providenciar a confeccédo, por profissional especializado, de
Placa de ldentificacdo da Obra, devendo a sua instalagcdo se dar em local definido
pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucao da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n® 16 ou n° 18,
com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira
suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos e pintadas com tintas de

cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalagdo das placas junto aos 6rgaos

competentes.

As placas de obra e os respectivos simbolos (SEMAE, Prefeitura Municipal de Mogi

das Cruzes, Orgdo Federal) devem ser executados conforme orientacio do SEMAE.
2.3 Placa da contratada

A CONTRATADA deve instalar no Canteiro de Obras placa que a identifique
somente apés prévio consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que diz

respeito a sua localizacdo e dimensoes.

As placas de identificacdo devem ser mantidas, durante o decorrer do contrato,

limpas, sem pichagdes e em perfeitas condi¢des de visualizacéo.

Ao término do contrato, todas as placas de identificagdo devem ser retiradas dos
locais, bem como todos os acessérios de fixagdo e montagem.
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2.4 Prevencéo de acidentes

Na execucédo dos trabalhos deve haver plena protecdo contra o risco de acidentes
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da

transferéncia desse risco as companhias ou institutos seguradores.

Para isso, a CONTRATADA deve cumprir fielmente o estabelecido na Legislacéo
Nacional concernente a seguranca e higiene do trabalho, bem como obedecer a
todas as normas prOprias e especificas para a seguranca de cada servico. A
CONTRATADA deve manter no Canteiro de Obras pessoal treinado e caixa de
primeiros-socorros devidamente suprida com medicamentos para pequenas

ocorréncias.
Em caso de acidente no Canteiro de Obras, a CONTRATADA deve:

e Prestar socorro imediato as vitimas;
e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de ndo alterar as
circunstancias relacionadas com este;

e Comunicar imediatamente a FISCALIZACAO da ocorréncia.

2.5 Equipamentos e seguranga

Séo de responsabilidade da CONTRATADA a seguranca, a guarda e a conservagao
de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido
pelo SEMAE deve ser avaliado pela FISCALIZACAO e deve ser ressarcido pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA deve manter livre acesso aos extintores, mangueiras e demais
equipamentos situados no Canteiro, a fim de combater o fogo na eventualidade de
incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de material
no local das obras.

2.6 Vigilancia

A CONTRATADA deve manter permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas,
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sistema de vigilancia, efetuado por pessoal devidamente habilitado e identificado,

até a desmobilizacdo do Canteiro de Obras e a conclusao de todos 0s servicos.
2.7 Desmontagem e remo ao do canteiro

Apoés a conclusdo dos servicos a CONTRATADA deve remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando a area

totalmente limpa.

10
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3. SERVICOS TECNICOS
3.1 Detalhamento de Projeto, Locacdo e Nivelamento e Pesquisa de

Interferéncias.

Os servicos de detalhamento de projeto, locacdo e nivelamento e pesquisa de
interferéncias referem-se a atividades que devem ser executadas anteriormente ao
inicio das obras ou de trechos de obra. As atividades de topografia que se fizerem
necessarias para a execucao dos servicos serao regidas pelas Normas especificas
da ABNT.

3.2 Execucdo de levantamento topografico.

3.2.1 Detalhamento de Projeto
O detalhamento de projeto tem por objetivo a revisdo de Projeto Executivo existente.

Todas as atividades ligadas a este servigco serdo regidas pelas Normas Técnicas da
ABNT.

Todas as normas da ABNT pertinentes ao assunto devem ser seguidas e

obedecidas.

Antes do inicio das obras, os projetos que sofreram detalhamento deverdo ser
aprovados pela FISCALIZACAO.

3.2.2 Locagao e Nivelamento

A locacdo e nivelamento das tubulacbes e pecas a serem assentadas serdo feitos
de acordo com o projeto executivo, devendo a CONTRATADA locar o eixo das valas
a serem escavadas, indicar o ponto de localizagcdo das singularidades ou pecas,

bem como a profundidade (cota) de escavacéo.

A locacdo sera feita a partir de marcos de apoio planimétricos e altimétricos
utilizados na topografia que deu origem ao projeto da obra, cujos pontos ja foram
fornecidos pelo SEMAE. Nos marcos planimétricos estardo definidas as
coordenadas planas e de orientacdo e nos altimétricos as suas altitudes sobre o
nivel do mar. No caso dos marcos de apoio distarem da area de trabalho, a

CONTRATADA devera providenciar o transporte das referéncias dos marcos

11
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fornecidos.

Para estabelecer a metodologia de um levantamento topogréfico, deve-se considerar
sua finalidade basica e dimensfes da &rea a ser levantada.

Definida a classe de levantamento, deve-se obedecer a metodologia

correspondente, estabelecidas para classe de levantamento.

A precisdo planimétrica dos trabalhos devera obedecer a Tabela de
Correspondéncia NBR 13.133 / Método das Projec6es, sendo o tipo da classe a ser
definida pela FISCALIZACAO.

A metodologia de nivelamento a ser empregada neste servico € definida pela classe
IN, constante da Tabela 8 da Norma NBR 13.133.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulagéo.

As cotas da geratriz superior da tubulacdo deverdo ser verificadas logo apés o

assentamento e também antes do reaterro das valas, para correcdo do nivelamento.
3.2.3 Pesquisade Interferéncias

A CONTRATADA devera proceder a pesquisa de interferéncias existentes no local
onde se desenvolverdo os trabalhos, para que ndo sejam danificados quaisquer
tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que estejam na zona
atingida pela escavacdo ou em area proxima a esta. Eventuais danos causados as

instalacdes existentes serédo de total responsabilidade da CONTRATADA.

A FISCALIZACAO fornecera as indicacbes de que dispuser sobre as interferéncias

existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras ndo cadastradas.

A pesquisa de interferéncias podera ser executada pelo método de prospecc¢ao ou
por deteccao eletromagnética.

3.2.3.1. Remanejamento

A CONTRATADA devera providenciar os remanejamentos de instalacdo, que
interferirem nos servicos a serem executados. Os remanejamentos deverdo ser

programados pela CONTRATADA com a devida antecedéncia e de comum acordo
12
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com a FISCALIZACAO, proprietarios, e/ou concessionarias dos servicos, cujas

instalacdes precisem ser remanejadas.

A FISCALIZACAO fornecera as indicacbes de que dispuser sobre as interferéncias
existentes, podendo ocorrer outras ndo cadastradas, cuja sustentacdo devera ser
programada de forma, a ndo prejudicar o inicio previsto dos servicos. Nao havendo
possibilidade de sustentacdo, a CONTRATADA proceder-se a o remanejamento da

interferéncia, que podera ser definitivo ou provisorio, a critério da FISCALIZACAO.

Ao executar os servicos de remanejamento deverdo ser tomados cuidados
especiais, procurando-se minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o comércio
local e o transito de veiculos e pedestres, verificando se ha necessidade ou ndo de
licenciamento ambiental, para isso, o 06rgdo ambiental estadual deverd ser

consultado.

Providenciar previamente os passadicos e desvios necessarios, com sinalizacdo e
iluminacdo, obedecendo as normas da NR18, bem como as exigéncias das
autoridades competentes, e das entidades concessionarias dos servicos de
transporte.

13
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4. CADASTRO DE SISTEMA DE COLETA DE ESGOTOS
4.1 Objetivo

Esta especificacdo visa fixar as condi¢cdes gerais dos servicos necessarios para o
cadastramento das Unidades Lineares e dos Ramais Prediais de Esgoto e
determinar como devem ser executados os trabalhos de campo, a elaboracdo dos

produtos (Planta Geral de Rede, Documento de Cadastro, Planta Perfil ou As built).
4.2 Campo de Aplicacéo e Finalidade

Aplica-se ao cadastro total ou parcial do Sistema de Coleta de Esgotos, com a
finalidade de obter, manter e disponibilizar informacdes cadastrais aos clientes

internos e externos, com agilidade, qualidade e fidelidade
4.3 Definicdes

Esta especificagdo segue as definicbes descritas na Norma Brasileira de Cadastro
de Sistema de Coleta de Esgotos.

4.3.1 Gerais

- Cadastro: Conjunto de informacdes fiéis de uma instalacéo apresentado através de
textos e representacdes graficas em escala conveniente de documentos analégicos
ou digitais (mapas, plantas, listas, bancos de dados, imagens, fotos, representacdes
graficas em geral) que constitui um sistema de gerenciamento (automatizado ou
nao) que recebe, armazena e fornece informagdes consolidadas a respeito de um
determinado tema de documentos analdgicos ou digitais (mapas, plantas, listas,
bancos de dados, imagens, fotos, representacdes gréficas em geral) que constitui
um sistema de gerenciamento (automatizado ou nao) que recebe, armazena e

fornece informacgdes consolidadas a respeito de um determinado tema.

- Sistema de Coleta de Esgotos: Canaliza¢cles, instalagcbes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, tratar e afastar esgotos, compreendendo os
emissarios, interceptores, coletores tronco, redes primarias e secundarias, estagdes
elevatérias e instalacdes complementares, que envolvem as Unidades Nao-Lineares

ou Localizadas e Unidades Lineares ou Nao-Localizadas.

14
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- Unidades Lineares ou Nao-Localizadas: Canalizacbes e Orgados acessorios
destinados a coletar e afastar esgotos a um destino conveniente, compreendendo:

ramal predial, rede primaria e secundaria, coletor tronco, emissério e interceptor.
- Pecas Especiais: Compreendem as bombas, extravasores e outras.

- Bacia de esgotamento: Regido tecnicamente delimitada em funcdo da area de

contribuicdo convergente em um ponto comum de concentracao.

- Ponto Geogréfico: termo utilizado para identificar complexos, como Estacdes de
Tratamento de Agua ou Esgotos, EstacGes Elevatorias de Agua ou Esgotos, que

abrangem diversas instalacdes de rede numa mesma propriedade.
4.3.2 Servigos

A seguir sdo descritos todos o0s servicos que compreendem a elaboracdo do
cadastro do sistema de coleta de esgotos:

a) Elaboracao de documentos de cadastro

A elaboracao de documento de cadastro visa representar, em plantas ou croquis, as
instalacdes reais por meio de elementos graficos incluindo as informacdes
relevantes destas instalagdes, que permitam um efetivo controle das caracteristicas
e da localizacdo de cada instalacao, além de registrar a responsabilidade civil pelas

obras executadas.

Para elaboragdo de documento de cadastro de redes de coleta de esgoto, de
coletores tronco, interceptores e emissarios, bem como, dos limites técnicos,
geograficos e administrativos deve-se seguir 0s requisitos das Normas da ABNT e
do SEMAE.

b) Rasterizagcao
Os documentos de cadastro em papel devem ser sempre digitalizados para serem

integrados aos sistemas informatizados do SEMAE.

A rasterizacdo compreende a digitalizacao destes documentos em papel por meio de
copia digital (escaneamento do documento). Os trabalhos de rasterizacao incluem
ainda a separacdo do material e a preparacdo do material a ser digitalizado, o
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tratamento da imagem digital e nomeacao do arquivo.
Estas atividades devem seguir os requisitos exigidos pelo SEMAE.
c) Levantamento de campo

Todo assentamento de redes de coleta de esgoto, coletores tronco, interceptores e
emissarios, abandono de redes de coleta de esgoto, coletores tronco, interceptores
e emissarios em operacao, coletores tronco, interceptores e emissarios, com

alteracado das condicdes originais, deve ser cadastrado em campo.

Este cadastramento em campo visa registrar as caracteristicas e a localizacdo de
cada instalacdo das redes de esgoto, além da responsabilidade civil pelas obras

executadas.

Este cadastramento deve ser efetuado com vala aberta. Na impossibilidade de
realizar o cadastro nesta condicdo deverdo ser usadas técnicas de sondagem,
acustica, deteccdo eletromagnética, microondas ou radar para auxiliar o

posicionamento das redes e pecas.

Para todas as redes de coleta de esgoto, coletores tronco, interceptores e
emissarios devera ser feito o cadastro por amarracdo das pecas e pontos notaveis

conforme requisitos do SEMAE.

Para as redes com didametro maior ou igual a 300 mm devera ser efetuado o
levantamento planialtimétrico de uma faixa, abrangendo todas as interferéncias
visiveis além das instalacbes da rede de coleta, coletor tronco, interceptor ou
emissario de esgoto. Este levantamento também devera atender os requisitos do
SEMAE.

Este levantamento planialtimétrico devera seguir as diretrizes das Normas da ABNT.

Quando a area de abrangéncia do levantamento em Campo nao estiver disponivel
na Base Cartografica, devera ser efetuado também o levantamento da Base

Cartografica .

No cadastro de remanejamento, abandono ou prolongamento de redes, deve-se

adequar também os cadastros das redes modificadas, corrigindo-se, principalmente,
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as extensbes das redes suprimidas ou segmentadas. Nestes casos, deve-se
considerar toda a extensdo das redes novas ou abandonadas, além das redes

existentes suprimidas ou segmentadas.
d) Cadastros das ligagdes de esgoto

As ligacdes de esgoto deverdo estar representadas graficamente de acordo com o0s
requisitos do SEMAE.

4.3.3 Apresentacdo do Cadastro

Os produtos relacionados a seguir constituem o conjunto basico aceitavel de dados
e informacgbes dos cadastramentos das unidades, composto por Planta Geral de
Rede, o Documento de Cadastro, Planta e Perfil (As built), Planta de Caminhamento

e arquivo de ligacoes.

Os arguivos digitais a serem entregues ao SEMAE nao deverdo conter qualquer tipo
de protecdo ou travamento que impossibilite a manipulacdo e edicdo das

informacd@es graficas e alfanumeéricas neles contidas.

As coOpias em papel deverdo ser impressas na cor definida na especificacdo, com
boa qualidade de impressdo, em equipamento do tipo jato de tinta ou laser, no

formato indicado para cada tipo de produto.

A elaboracdo e processamento da medicao final fica condicionada a aprovacao do

cadastro completo de todas as obras.
4.3.3.1 Cadastro de unidades lineares

A apresentacdo dos produtos distintos deste cadastro, tais como: Planta Geral de
Rede, o Documento de Cadastro, Planta e Perfil (As built) ou Planta de
Caminhamento, deve ser feita quando da elaboracdo das medicbes mensais da

seguinte forma:

- A partir da Medic&o, que constar a execugao dos servigos de assentamento das
obras lineares, devem ser apresentadas a FISCALIZACAO, para conferéncia, o
arquivo digital e uma copia impressa da Planta Geral de Rede, do Documento de

Cadastro e da Planta e Perfil (As built) referentes ao medido nos meses anteriores,
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sem a qual a presente medicdo ndo sera processada. A confirmacdo desses
servicos deve ser feita pelo SEMAE, nas Unidades de Cadastro responsaveis pela

regido de abrangéncia das obras;

- Na Medicéo Final da obra, todo o cadastro deve ser entregue pela CONTRATADA
e aprovado pelo SEMAE.

Qualquer cadastramento feito em desacordo com estas instrucdes devem ser
refeitos pela CONTRATADA.

Os produtos do cadastro de obras lineares de rede de coleta, coletor tronco, linha de
recalque, deverao ser apresentados da seguinte forma:

1. Planta Geral de Rede

Arquivo digital, 01 (uma) cépia impressa na escala 1:2.000 em papel sulfite branco,
gramatura 75 g/m2 ou superior e 01 (uma) copia impressa na escala 1:2.000 em
papel vegetal, gramatura 75 g/m2 ou superior no formato A1 da ABNT, da area total

onde se localiza a obra.
2. Documento de Cadastro

Arquivo digital, 01 (uma) cépia impressa em papel sulfite branco, gramatura 75 g/m?
ou superior e 01 (uma) copia impressa na escala 1:2.000 em papel vegetal,
gramatura 75 g/m2 ou superior no formato A4 da ABNT, dos detalhamentos das

amarracoes de todas as pecas de cada trecho da unidade cadastrada, sem escala.
3. Planta e Perfil ou Planta de Caminhamento

Arquivo digital, 01 (uma) copia impressa em papel sulfite branco, gramatura 75 g/m2
ou superior e 01 (uma) copia impressa em papel vegetal, gramatura 75 g/m2 ou

superior no formato A1 da ABNT.
4.3.3.2 Cadastro de ligacdes de esgoto

A apresentacdo dos produtos do Cadastro de ligagbes de esgoto deve ser feita a
partir da segunda medic&o, quando deverdo ser apresentados & FISCALIZACAO os
arquivos digitais e copia em papel das ligacbes cadastradas e a relacdo de ligacbes
executadas na medicao anterior, sem 0s quais a medicao ndo sera processada.
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A aceitacdo do servico apenas se dard apos a verificagdo da FISCALIZACAO.
Qualquer cadastramento ou codificacdo feitas em desacordo com estas instrucdes
devem ser refeitos pela CONTRATADA.

4.4 Aprovacéo do Cadastro

O controle de qualidade das informacdes baseia-se na verificacdo, pelo SEMAE, dos
dados obtidos em campo e dos produtos digitais, de alguns trechos selecionados por
amostragem utilizando-se uma amostra definida conforme NBR 5426 e 5427 de todo
0 produto.

Esta amostragem permitira, por maio da confrontagdo com os dados obtidos,
determinar a aceitabilidade do cadastro elaborado pela CONTRATADA.

4.4.1 Controle de qualidade das informacdes de campo

As informacdes obtidas no levantamento de campo séo divididas em duas classes:
atributos (diametro, material, data de instalacédo, etc.) e medidas (profundidade,

extensao, distancias, cotas, coordenadas, etc.).

Para os atributos ndo ha tolerancia e qualquer distorcdo dos valores devera ser
corrigida pela CONTRATADA.

Para as medidas, serdo considerados erros de cadastro os casos em que o valor
obtido pela CONTRATADA, confrontado com o valor obtido pelo SEMAE ultrapasse

as seguintes tolerancias:
- 0,15 m para cada medida de amarracéo por triangulacao;
- 0,15 m para cada medida de profundidade das pecas especiais da tubulacao;

- 0,30 m para cada medida do trecho da tubulacdo entre pecas especiais adjacentes

ou pontos de amarracao na tubulagéo.

As medidas de cota e coordenadas deverao ser obtidas e atender os requisitos de
qualidade definidos nas Normas da ABNT.

Os produtos entregues pela CONTRATADA que estiverem em desacordo com

qualquer condicao seréo rejeitados e devolvidos para as devidas correcoes.
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4.4.2 Controle de qualidade dos produtos digitais
4.4.2.1 Aceitacdo dos produtos

Os produtos a serem fornecidos nas entregas preliminares pela CONTRATADA
serdo avaliados pelo SEMAE, a partir do seu recebimento, com base e critérios de

aceitacao abaixo descritos.
4.4.2.1.1 Requisitos basicos

N&o serdo aceitos produtos que nao atendam integralmente as regras estabelecidas
pelo SEMAE na ocasido da elaboracéo.

Os produtos entregues deverdo permitir a consulta e a edicdo das informacdes ja

existente e utilizado pelo SEMAE.
4.4.2.1.2 Requisitos para o controle de qualidade dos servicos de
digitalizagéo
Os servicos de digitalizacdo deverdao atender as regras estabelecidas pelo SEMAE

na ocasido da elaboracéo.

Os objetos deverdo ser posicionados com exatiddo no ponto da coordenada, da
amarracao ou na faixa (eixo, terco ou passeio) conforme apresentado no documento

de cadastro fonte utilizado.

Os produtos entregues pela CONTRATADA que estiverem em desacordo com

qualquer condicao, seréo rejeitados e devolvidos para as devidas correcoes.
4.4.2.1.3 Controle de qualidade das ligagcdes prediais

A precisdo do cadastro das ligacbes, deverd ser fiscalizada pelo SEMAE, por

amostragem.

Os produtos entregues pela CONTRATADA que estiverem em desacordo com

qualquer condicao seréo rejeitados e devolvidos para as devidas corre¢des.
4.4.3 Limite de aceitabilidade

O limite de aceitabilidade esta relacionado com cada tipo de informacéo por lote.
Para aceitacdo do lote, o limite de erros ndo podera ultrapassar o percentual maximo
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de todo o produto, definido pelas normas NBR 5426 e 5427.

Ser4d também considerada, para aceitacdo do lote, a qualidade do trabalho
apresentado, levando-se em conta todos os elementos a serem representados nos

documentos de cadastro, conforme estipulado neste médulo.

A CONTRATADA devera refazer os servicos do lote rejeitado e ainda estara sujeita

as penalidades contratuais.

Apés a aprovacao de todos os servicos de cadastro (para obras lineares e para
ligagcbes de esgoto) o SEMAE emitira um Atestado de Aprovacao de Cadastro.
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5. SERVICOS PRELIMINARES

S&o0 os servigos de apoio necessarios a execugdo do servi¢o principal, programados
e executados conforme as necessidades locais da obra.

5.1 Transito e Seguranca

A CONTRATADA deve tomar todas as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacdo e/ou
protecdo das obras, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. O
SEMAE se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Devem ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto a escolas, hospitais e outros poélos de concentracdo, devendo

ser mantidas em perfeitas condic6es durante o dia e a noite.

A CONTRATADA deve manter permanentemente, durante 24 horas, em todas as
frentes de servico, sistema de vigilancia efetuado por pessoal devidamente

identificado e habilitado.
5.1.1 Sinalizacao

A Sinalizacao deve obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros 6rgaos
publicos locais ou concessionarias de servicos, incluindo o projeto de sinalizacéo,
anexando-se a solicitacdo de interdicdo, quando pertinente. Independente do que
for exigido, a CONTRATADA deve utilizar-se de, no minimo, a sinalizacdo preventiva
com placas indicativas, cones de sinalizacédo, cavaletes, dispositivos de barragem,

dispositivos de sinalizacéo refletiva e iluminagéo de seguranga ao longo da vala.

Por medida de seguranca, é obrigatorio o uso de colete ou tiras refletivas quando o

trabalhador estiver a servico em vias publicas (NR-18.27).
5.1.2 Tapume

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras
urbanas, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servigcos (NR
18.30.1), com excecdo de obras de pequenas e de curta duracdo, nas quais se

utilizam cercas portateis.

22



PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI DAS CRUZES | ®
Projeto de Esgotamento Sanitario do
Bairro Morumbi

Os tapumes devem ser constituidos por placas sustentadas na posicéo vertical por
elementos de madeira ou metal, com uma base interna que garanta a estabilidade
ao conjunto. Devem ser dispostos de forma continua, de modo a impedir

completamente a passagem de terra ou detritos.

Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacdo devem ser
externamente pintados de branco efetuando manutencédo permanente. Esta cor pode
ser mudada se houver exigéncia da FISCALIZACAO.

Nos tapumes deve ser pintada a identificacio do SEMAE (logotipo), da
CONTRATADA e da obra.

Quando necessario, a critério da FISCALIZACAO, devera ser utilizado tapume com

iluminacéo de seguranca.
5.1.2.1 Tapumes paraobras lineares

As placas devem estar junto ao solo atingindo a altura minima de 1,10 m, colocadas
em sequéncia, e em numero suficiente para fechar completamente o local, conforme
Norma NR 18.30.4. Junto as intersecc¢des, o tapume deve ter altura maxima de 1,10

m., para permitir visibilidade aos veiculos.

Podem ser empregadas chapas de madeira compensada, tabuas de madeira ou

chapas de metal.
5.1.3 Fechamento de vias e acessos

As vias de acesso fechadas ao transito devem ser protegidas com barreiras
sinalizadas, com indicacdo de desvio, iluminadas durante a noite e, em casos

especiais, ter vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde nao for possivel utilizar desvios, 0s

servicos devem ser efetuados por etapas, de modo a néo bloquear o transito.

O fechamento de vias e acessos deve obedecer as exigéncias da Prefeitura

Municipal de Mogi das Cruzes.
5.2 Passadico e Travessia

Devem ser utilizadas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas, em frente de
23
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estacionamentos, garagens e outros locais onde seja necessario garantir 0 acesso

de veiculos e pedestres.
5.2.1 Passadico metélico para veiculos

Devem ser executados em chapas de aco 1020, espessura de 18,75 mm (34”) a

21,88 mm (7/8”), com a obrigatdria fixagcdo da mesma ao terreno.
5.2.2 Passadico para pedestres

Os passadicos para pedestres devem ser executados com pranchdes em madeira-
de-lei, secdo 250x50 mm, com guarda-corpo também em madeira- de -lei. Devem
ser dimensionados em funcdo do seu comprimento total e das cargas a que estarao

submetidos.

Os passadicos ndo devem ter mais do que 30° de inclinacdo (NR-18.12.6.2) e
qguando esta for superior a 18° devem ser fixadas pecas transversais, espacadas de
0,40m no maximo, para apoio dos pés. Nao devem existir ressaltos entre o

passadico e o terreno.
5.3 Sustentacao de Estruturas

A CONTRATADA deve sustentar as estruturas interferentes e existentes no interior
das valas, com perfis metalicos ou pranchas de madeira. Eventualmente, em casos
especiais, este material de sustentacdo podera ficar perdido, se aprovado pela
FISCALIZACAO.

Os servicos devem ser executados de forma que as interferéncias ndo sofram
abalos. Se necessario, o 6rgao publico ou concessionaria de servigos responsavel

pela estrutura interferente, devera ser contatado.
5.4 Desmatamento e Limpeza

O preparo de terrenos com vegetacao na superficie deve ser executado de modo a
deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos. O material retirado deve ser
removido para o local apropriado, com reaproveitamento da terra vegetal, a critério
da FISCALIZACAO.

Devem ser preservadas as arvores, a vegetacao e a grama, que néo interfiram no
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desenvolvimento dos servigos.

A rocada é caracterizada quando a &rea a ser limpa for constituida de vegetacdo

rasteira, mato ralo, arbustos e arvores com troncos de diametro até 0,15 m.

O corte e destocamento sdo caracterizados pela retirada e remocédo de arvores,

inclusive das raizes, podendo ser manual ou mecanico.

O desmatamento deve ser efetuado somente ap6s o licenciamento ambiental e a
Contratada devera obter a permissdo para transporte da madeira para bota-fora

especifico.
5.5 Escoramento de Postes

Os postes proximos aos locais dos servicos devem ser escorados quando estiver em

risco a sua estabilidade, obedecendo as Normas da Concessionaria local.
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6. MOVIMENTO DE TERRA

Abrange todos o0s servicos de escavacao, aterro, compactagéo, carga, descarga e

transporte dos materiais provenientes de escavacoes.

Todos os servicos devem ser executados de acordo com o0s critérios aqui

determinados, obedecendo-se as cotas e perfis previstos em projeto.
6.1 Escavacdo em Geral

Concluidas as operacfes de desmatamento e destocamento eventualmente
necessarios, antes de iniciar os servicos de escavacao propriamente dita, deve ser

executada a raspagem da superficie do terreno, quando necessario.

A escavacao compreende a remocédo dos diferentes tipos de solo, desde a superficie
natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser manual ou mecanica,

em funcéo das particularidades existentes, a critério da FISCALIZACAO.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados materiais e

objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao de servicos.

Nas escavagdes em vias publicas, em areas definidas pela FISCALIZACAO, a borda
da vala que vai receber o produto da escavacdo deve ser protegida com lona

plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR18.6, as escavacfes com mais
de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas

proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou impericia
deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

6.1.1 Escavacdo em Solo

Classifica-se como escavacao em solo aquela executada em terreno constituido de
terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado estado de
decomposicao (pouco compactas), seixos rolados ou ndo (didmetro maximo de 15
cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e em geral todo o material
possivel de execucdo manual ou mecanica, qualquer que seja o teor de umidade.
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6.1.2 Escavacdo em Jazidas de Solo

A exploragdo de areas de empréstimo deve ser precedida de projeto completo,
incluindo estradas de servico e frentes de escavacao.

O plano para exploracéo e reposicdo da area de jazida de solo, desenvolvido pela
CONTRATADA, deve ser submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO para anélise e

acompanhamento dos servigos.

Para a exploragao de jazidas, a CONTRATADA deve apresentar o Licenciamento
Ambiental, seguindo as normas e regulamentacbes dos 06rgdos competentes e
demais requisitos técnicos, ficando sob sua inteira responsabilidade as providéncias
administrativas. A CONTRATADA deve arcar com a responsabilidade civil e criminal
por danos causados a terceiros em decorréncia dessa exploracdo e deve manter a

area convenientemente drenada e limpa.
6.1.3 Escavagao em Rocha Dura a Fogo

Classifica-se como escavacgdo em rocha dura a fogo aquela executada com o uso de
explosivo em terreno com material altamente coesivo, constituido por todos os tipos
de rocha s4, tais como: granito, basalto, gnaisse, matacao de volume maior ou igual

a 0,5 m3, etc.
6.1.3.1 Desmonte de rocha afogo

O desmonte de rocha a fogo deve ser executado em bancadas ou por altura total,
com perfuracdes verticais ou inclinadas, em conformidade com a natureza da rocha.

Devem ser tomadas todas as precaucdes de segurancga.

Nas atividades de desmonte de rochas é de responsabilidade da CONTRATADA a
elaboracao e adogao de “Plano de Fogo”, por um profissional habilitado - Blaster
(cabo de fogo), o qual é responsavel pelo armazenamento, preparagcdo das cargas,
carregamento das minas, ordem de fogo, detonacéo e retiradas de explosivos ndo

detonados, e providéncias quanto ao destino adequado das sobras dos explosivos.

A quantidade de explosivos e acessorios necessarios ao “Plano de Fogo” deve ser

restrita a0 momento da detonacao, evitando-se a estocagem proxima a frente de

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE MOGI DAS CRUZES | ®
Projeto de Esgotamento Sanitario do
Bairro Morumbi

=
S

oy

AN, —
| BANDEIRANTES GEN'

trabalho.

As areas onde se utilizam explosivos devem ser isoladas e sinalizadas com sinais

visuais e sonoros.

Em locais confinados (tuneis, tubuldes, etc.) deve ser garantida a ventilacdo, para

garantir condicGes de salubridade ao trabalhador.

Para essas atividades devem ser consultadas as normas:
- NR 15 - Atividades e Operacdes Insalubres;

- NR 16 — Atividades e Operac¢des Perigosas;

- NR 19 — Explosivos;

- NR 21 — Trabalhos a Céu aberto;

- NR 22 — Trabalhos Subterraneos.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA deve indicar as profundidades,
espacamentos e disposicdes dos furos para o desmonte, as cargas e 0s tipos de
explosivos, as ligacbes do cordel, os retardadores, as ligacdes elétricas das
espoletas, com o célculo da resisténcia total do circuito e 0 método de detonacao,
especificando ndo s6 a fonte de energia a ser utilizada (detonador elétrico ou pavio
detonante), mas também os métodos de ligacbes, com as caracteristicas dos
retardadores empregados. Exige-se que a pré-qualificacdo do Blaster (cabo de fogo)
seja entregue a FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO pode requerer da CONTRATADA, antes ou durante a execugao
das escavacoes, testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes
devem ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacéo. Medi¢gbes
sismicas podem ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA
colaborar para a execucdo das mesmas. Os resultados obtidos devem ser
analisados pela FISCALIZACAO que, em funcdo deles, pode solicitar a

CONTRATADA a alteracao dos planos de fogo propostos.

A autorizacdo pela FISCALIZACAO da aplicacdo de um plano de fogo ndo exime a
CONTRATADA de qualquer de suas responsabilidades.
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Sempre que, de acordo com a indicacdo do projeto ou por determinacdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e a resisténcia inerentes
aos parametros de taludes escavados em rocha, estes devem ser conformados
utilizando-se pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro, realizada antes
da escavacdao), fogo cuidadoso - cushion blasting (escavacdo do perimetro a fogo
controlado, realizada simultaneamente com a escavacao) ou perfuracdo em linha. O
didmetro dos furos e a técnica de detonacdo a ser utilizada ficam subordinados a
aprovacéo da FISCALIZACAO.

No decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, o escoramento deve ser
permanentemente inspecionado pela CONTRATADA e reparado tdo logo ocorra

qualquer dano.

O armazenamento, 0 manuseio, 0 transporte e o uso de explosivos deve obedecer
aos regulamentos prescritos pelo Ministério do Exército, cuja autorizacdo do 6rgao

competente deve ser encaminhada a FISCALIZACAO antes do inicio das

detonacdes.

A CONTRATADA deve arcar com a responsabilidade civil por danos causados a
terceiros em decorréncia do servigo de desmonte a fogo.

Sempre que, a critério da FISCALIZACAO, o emprego de explosivos para o
desmonte a fogo for julgado inconveniente ou desaconselhavel, deve ser feito o
desmonte a frio, empregando-se o processo mecanico (rompedor), 0 manual ou 0

pneumatico (cunha metélica).
6.1.4 Recomposicao das Areas Exploradas

Terminado o trabalho, todas as areas de empréstimo usadas pela CONTRATADA
devem ser regularizadas de maneira a manter a aparéncia original da paisagem, de
acordo com o disposto no plano de exploragdo ou com as recomendac¢fes do 6rgao
ambiental competente. O projeto deve ser apresentado & FISCALIZACAO antes do
inicio da recomposicdo da paisagem. Areas que apresentarem degradacdes em
decorréncia das operacdes da CONTRATADA devem ser reintegradas a paisagem

local, através de medidas compensatorias aprovadas pelo 6rgao ambiental competente.
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Devem também ser seguidas curvas de nivel no plantio da vegetacéo de porte, com

abertura de valas para controle de eroséo.
6.2 Escavacao de Valas, Pocos e Cavas

Os equipamentos a serem utilizados devem ser adequados aos tipos de escavacao.
Para a escavacao mecanica de valas, pocos e cavas de profundidade de até 4,00 m,

devem ser utilizadas retroescavadeiras ou similares.

Para profundidades superiores a 4,00 m deve ser utilizada escavadeira hidraulica, a

cabo ou similar. Para acerto final da vala, utilizar escavagdo manual.

A escavacao de valas em talude, somente deve ser permitida quando prevista em
projeto. Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA deve fazer pesquisas de
interferéncias, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes e outros elementos ou estruturas que estejam na area atingida pela

escavacao ou proximos a mesma.

Se a escavacado interferir em galerias ou tubulacbes, a CONTRATADA deve

executar o escoramento e a sustentagéo das mesmas.

Junto as valas, a CONTRATADA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de

lobo das redes dos servigos publicos, de modo a evitar danos e entupimentos.

Mesmo autorizada a escavacao, todos os danos causados a propriedades publicas
ou privadas, bem como a danificacdo ou remocao de pavimentos além das larguras

especificadas, devem ser de responsabilidade da CONTRATADA.
6.2.1 Largurae Profundidade de Vala

As larguras das valas devem ser as especificadas em projeto ou as compreendidas

nas tabelas, apresentadas adiante.

Em todos os servicos de escavacdo, a CONTRATADA deve seguir as normas do
SEMAE, bem como a NBR 9061 - Seguranca de Escavacao a Céu Aberto.

A profundidade minima das valas deve ser determinada de modo a possibilitar que o

recobrimento das tubulacdes atenda as condi¢des a seguir:
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RECOBRIMENTO
TIPO DE PAVIMENTO
(m)
valas sob passeio 0,80
valas sob via pavimentada ou com greide definido por 100
meio-fio e sarjeta ’
valas sob via de terra ou com greide indefinido 1,20

A profundidade e a largura das valas devem obedecer a tabela a seguir:

DIMENSOES DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES DE ESGOTO EM PVC

LARGURA DA VALA EM FUNCZ\O DO TIPO DE
ESCORAMENTO E PROFUNDIDADE (m)
Diametro | Profundidade Sem
(mm) (m) Escoramento(2) |Descontinuo . | Metalico/
e/ou e Continuo REjrecial Madeira
Pontaleteamento

Até 150 0,00 - 2,00 0,50 0,60 0,65 0,85
2,00 - 4,00 0,60 0,70 0,75 0,85

200 0,00 - 2,00 0,55 0,65 0,70 0,90
2,00 - 4,00 0,65 0,75 0,80 0,90

250 0,00 - 2,00 0,60 0,70 0,75 0,95
2,00 - 4,00 0,70 0,80 0,85 0,95

300 0,00 - 2,00 0,65 0,75 0,80 1,00
2,00 - 4,00 0,75 0,85 0,90 1,00

350 0,00 - 2,00 0,70 0,80 0,85 1,05
2,00 - 4,00 0,80 0,90 0,95 1,05

400 0,00 - 2,00 0,75 0,85 0,90 1,10
2,00 - 4,00 0,85 0,95 1,00 1,10

500 0,00 - 2,00 0,85 0,95 1,00 1,20
2,00 - 4,00 0,95 1,05 1,10 1,20

Obs.: (1) Para profundidades superiores a 4,00 m a largura deve ser definida no
projeto especifico da obra. Recomenda-se o acréscimo de 0,10 m na largura para
cada metro adicional de profundidade. (2) As valas com profundidades superiores a

1,25 m deverao necessariamente ser escoradas.
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6.2.2 Regularizagdo do Fundo de Valas, Pocos e Cavas

Quando a escavacdo atingir a cota indicada no projeto, deve ser feita a

regularizacao e a limpeza dos fundos de valas, po¢os ou cavas.

Quando o greide final de escavacao estiver situado em terreno cuja capacidade de
suporte nao for suficiente para servir como apoio da tubulacdo, a profundidade de
escavacao deve ser adequada para a execucdo de lastro de brita ou de pedra de
mao ou de embasamento de lastro, laje e berco, definidos em projeto ou a critério da

FISCALIZACAO. Em todos os casos, o greide final deve ser o definido em projeto.

Caso ocorra a presenca de agua, a escavacao devera ser ampliada para permitir a

execucao do embasamento.

Nos casos em que o fundo da vala for constituido de rocha ou de qualquer outro
material indeformavel, deve ser feito o aprofundamento da vala, com espessura ndo
inferior a 0,10 m, para receber um colchdo de areia ou de solo selecionado, que

evite danos a tubulacao a ser assentada.
6.2.3 Material Proveniente da Escavacao

O material escavado que for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para
utilizacdo no aterro, deve ser depositado ao lado da vala, po¢cos ou cavas a uma
distancia equivalente a metade da profundidade de escavacdo (NR 18.6.8), ou em
area de depdsito, e se forem materiais de naturezas diferentes devem ser dispostos
em montes separados. Caso contrario, 0 material escavado deve ser transportado

para bota-fora licenciado.
6.2.4 Excesso de Escavacao

A CONTRATADA deve ser responsavel por qualquer excesso de escavacao,
considerando-se como padrdao o estabelecido nas tabelas de largura de valas.
Também deve ser de responsabilidade da CONTRATADA todo e qualquer
desmoronamento ou ruptura hidraulica de fundo da vala, causados por deficiéncia

de escoramento ou por ficha inadequada.
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6.3 Aterro de Valas, Pogos e Cavas

O aterro das valas deve ser executado de modo a oferecer condi¢cdes de seguranca

as estruturas e tubulacdes.
O aterro deve ser realizado em paralelo com a remocao dos escoramentos.

O material do aterro deve ser isento de pedras e corpos estranhos e pode ser

proveniente da propria escavacéo ou de jazidas, a critério da FISCALIZACAO.

A rotina de trabalho de compactacdo deve ser fixada por instrucdo de campo,
emitida oportunamente pela FISCALIZACAO. N&o deve ser permitida a
compactacao de valas, po¢os ou cavas com pneus de retroescavadeiras, caminhdes

etc.

Apéds a execucao do aterro, todo excesso de material proveniente da escavacao
deve ser transportado para bota-fora.

Os servicos de aterro s6 podem ser iniciados apés autorizacéo da FISCALIZACAO.

Séo de responsabilidade da CONTRATADA o nivelamento e o acabamento final da

superficie.

6.3.1 Aterro com Compactacdo Mecanizada com Grau de Compactacao =

95% do Ensaio Normal de Compactacéao

Para tubulacfes assentadas sob via carrogavel, cuja vala deva ser recomposta com
solos coesivos, 0 espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota
definida pela geratriz externa superior, acrescida de uma altura indicada pela
FISCALIZACAO, deve ser preenchido com aterro compactado com soquetes
manuais, em camadas ndo superiores a 0,20m e para o restante do aterro devera
ser feita compactagdo mecénica a 95% do Ensaio Normal de Compactacdo, com

desvio de umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser

proveniente da prépria escavacao ou importado, a critério da FISCALIZACAO.

A compactacdo mecanica a 95% do Ensaio Normal de Compactacdo (Método
Brasileiro NBR-7182 da ABNT) deve ser executada com equipamentos apropriados,
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devendo sua execucdo ser autorizada pela FISCALIZACAO. Caso o resultado dos
ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, 0s servicos devem
ser refeitos, sem Onus para a SEMAE, devendo, da mesma forma, serem refeitos os
servicos de recomposicdo de pavimentacdo, tantas vezes quantas forem

necessarias, caso ocorram recalques.
6.3.2 Aterro em Contato com Estruturas de Concreto

S6 pode ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, depois de decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural e

satisfeitas as necessidades de impermeabilizacao.

O material do aterro a ser utilizado deve ser isento de pedras, madeiras, detritos ou

materiais que possam danificar as instalacées.

A compactacdo do material de cada camada de aterro deve ser feita até se obter
uma densidade aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade maxima e desvio de

umidade de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactacao.
6.4 Carga, Transporte e Descarga

Antes de iniciar os servicos de movimentacéo de solos ou rochas, a CONTRATADA
deve apresentar:

- definicdo dos equipamentos para carga, transporte, descarga e eventual

espalhamento;

- definicBo das éareas de deposito, bota-fora e jazidas, elaborando previsdo de
volumes a serem transportados, depositados ou escavados e determinando rotas e

distancias de transporte.

Os materiais aproveitaveis devem ser armazenados em local apropriado, de modo a

evitar a sua segregacao.

Qualquer tipo de material remanescente deve ser levado e espalhado em bota-fora.
A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos érgaos

competentes, e sO pode iniciar os servi¢cos apos a liberacédo da area.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que 0S
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materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, ndo causem
danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosées etc. Para
tanto, a CONTRATADA deve manter as areas de estocagem convenientemente
drenadas e limpas.
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7. ESCORAMENTOS

Escoramento € toda e qualquer estrutura destinada a manter estaveis as paredes
das escavacOes de valas, pogos e cavas, cujos critérios sdo orientados pela NBR
12266 — “Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua,

esgoto ou drenagem urbana”.

E obrigatério o escoramento das valas com profundidades superiores a 1,25 m,
conforme item 18.6.5 da Norma Regulamentadora n® 18 — NR-18 (Condicfes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo), e em casos onde as paredes
laterais do corte forem constituidas de solo passivel de desmoronamento,

independente da profundidade da escavacao.

O projeto deve fixar a secdo tipo, os valores da largura e profundidade da
escavacao, definindo o tipo do escoramento em fungcao das dimensdes da vala, poco
ou cava, das caracteristicas do solo e do local da obra. As damas podem ser
utilizadas somente em terrenos firmes, e devem ser intercaladas de 3,00 m a 5,00 m

e ter no maximo 1,00 m de altura.
7.1 Estrutura de Escoramento — Madeira

Na execucdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como peroba,
canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou superior a estas,

sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro néo inferior a 0,20m.

As dimensdes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos dos escoramentos,

guando nao detalhados no projeto, devem seguir as especificacdes a seguir:
7.1.1 Pontaleteamento

A superficie lateral da vala deve ser contida por tabuas verticais de 0,027 m x 0,30
m, espacadas de 1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas de diametro 0,20

m espacadas verticalmente de 1,00 m.
7.1.2 Descontinuo
A superficie lateral da vala deve ser contida por tAbuas verticais de 0,027 m x

0,30 m, espacadas de 0,30 m, fixadas horizontalmente por longarinas de 0,06 m x
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0,16 m em toda a sua extensao, espacadas verticalmente de 1,00 m e travadas com
estroncas de diametro 0,20 m, espacadas horizontalmente de 1,35 m. A distancia

entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser menor ou igual a 0,40 m.
7.1.3 Continuo

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de 0,027 x 0,30 m,
encostadas umas as outras, fixadas horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m
em toda a sua extensédo, espacadas verticalmente a cada 1,00 m, e travadas com
estroncas de diametro de 0,20 m, espacadas horizontalmente de 1,35 m. A distancia

entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser menor ou igual a 0,40 m.
7.2 Cuidados

Todo o cuidado deve ser tomado na colocacao das estroncas para que estas figuem
perpendiculares ao plano de escoramento Sempre que forem encontradas
tubulacdes no interior da vala, estas devem ser devidamente escoradas. Quando a
escavacao for em solos saturados, devem-se tomar os cuidados necessarios para

impedir que o solo seja carreado para dentro da vala.

Para evitar sobrecarga no escoramento, o0 material escavado a ser utilizado no
aterro deve ser colocado a uma distancia da vala de no minimo a metade de sua
profundidade (NR 18.6.8).

Para evitar entrada e/ou percolacdo de agua pluvial na vala, devem ser tomados 0s

seguintes cuidados:
- Construir contencgdes tipo mureta de protecéo, sacos de areia, etc;

- No aparecimento de trincas laterais a vala, devem ser tomadas providéncias
imediatas para a vedacdo das mesmas e até impermeabilizacdo da éarea, caso

necessario;

- Vistoriar a area junto as sarjetas, de forma a se localizar eventual penetracéo de

agua, e, em caso afirmativo, providenciar servigos de impermeabilizagéo.

Se por algum motivo o escoramento tiver de ser deixado definitivamente na vala,

deve ser retirado da cortina de escoramento, uma faixa de aproximadamente 0,90 m
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abaixo do nivel do pavimento, ou da superficie existente.
7.3 Remocé&o do Escoramento

A remocéao da cortina do escoramento deve ser executada & medida que avance o

aterro e compactacao.

Atingido o nivel inferior de ultima camada de estroncas, devem ser afrouxadas e
removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os
elementos auxiliares de fixacdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da
mesma forma e sucessivamente, devem ser retiradas as demais camadas de

contraventamento.

As estacas e os elementos verticais de escoramento devem ser removidos com a
utilizacdo de dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibracdo, e

retirados com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas,
devem ser preenchidos com areia e compactados por vibragdo ou por percolacao de

agua.
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8. ESGOTAMENTOS

Sempre que se fizer necessario, deve-se proceder aos esgotamentos de aguas, a
fim de que seja permitida a execucao dos trabalhos.

A protecdo das valas, cavas e poc¢os contra a inundacao das aguas superficiais se

fara mediante a construcédo de muretas longitudinais nas bordas das escavacoes.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os
tubos ja assentados deverdo ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades
estiverem fechadas, serdo convenientemente lastreados de maneira que nao

flutuem quando inundadas as valas.

A 4gua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as

areas vizinhas ao local de trabalho.

O esgotamento sera feito por bombas superficiais ou por sistema de rebaixamento
do lencol fredtico, tipo ponteiras a vacuo ou pocgos filtrantes, a critério da
FISCALIZACAO.

A Norma Brasileira que se refere a esgotamentos € a NBR 12266 da ABNT.
8.1 Bomba Superficial

A CONTRATADA deve dispor de equipamento suficiente para que o sistema de

esgotamento permita a realizacao dos trabalhos a seco.

As instalacdes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente margem
de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva, inclusive grupos
moto-bombas a diesel para eventuais interrup¢cbes de fornecimento de energia

elétrica.

A instalacéo da rede elétrica alimentadora, pontos de for¢a, consumo de energia ou
combustivel, manutencdo, operacdo e guarda dos equipamentos sao de
responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA deve prever e evitar irregularidades das operacdes de
esgotamento, controlando e inspecionando 0 equipamento continuamente.
Eventuais anomalias devem ser eliminadas imediatamente.
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Devem ser feitos drenos laterais na cota de fundo da escavacdo junto ao
escoramento, fora da area de interferéncia da obra, para que a agua seja coletada
pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas devem ser colocados
em pequenos pogos internos a esses drenos e recobertos com brita, a fim de se

evitar a erosao.

Nos casos em que a escavacao for executada em argilas plasticas impermeaveis
consistentes, podera ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel

estatico d’agua nao exceda em mais de 1,00m o fundo da escavacao.
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9. FUNDACOES E ESTRUTURAS

Os projetos e a execucao de fundacdes e estruturas devem obedecer as instrucdes
contidas na NBR 6122, sendo que a mesma deve ser consultada na sua versdo

mais recente.
9.1 Embasamento para Tubulacdes

Conforme o projeto ou a critério da FISCALIZACAO, podem-se executar 0s

seguintes tipos de apoio para a tubulacao:
9.1.1 Lastro de Areia

A tubulacdo é assentada sobre lastro de areia adensada, com espessura minima de
0,10 m.

9.2 Poco de Visita

Os pocos de visita devem atender as Normas NBR-9649 e 9814, podendo ser de
trés tipos, de acordo com o0 método construtivo:

- de alvenarias de tijolos macic¢os ou blocos de concreto;

- de tubos de concreto pré-moldado;

- de concreto moldado no local.

Os pocos de visita compdem-se de:

- laje de fundo;

- camara de trabalho ou bal&o;

- peca de transicao (laje);

- camara de acesso do tipo chaminé ou do tipo "garrafao";
- tampéao de ferro fundido.

A camara de trabalho deve ter dimenséo interna de acordo com o especificado a

sequir:
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TUBULACAO (diametro interno) BALAO (diametro interno)
100 a 200 mm 0,60 m (Poco de Inspecéo)
100 a 450 mm 1,00 m (Poco de Visita)
500 a 800 mm 1,20 m (Poco de Visita)

A laje de fundo deve ser de concreto armado com 0,15 m de espessura, apoiada
sobre lastro de pedra britada, com espessura minima de 0,15 m. Quando o terreno
exigir, a laje pode ser apoiada sobre estacas, conforme projeto ou conforme
orientacdo da FISCALIZACAO.

Devem ser construidas calhas e canaletas sobre a laje de fundo, em concordéancia
com os coletores de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante
do fundo do pocgo deve ter inclinacdo de 10% para as canaletas. As canaletas e a
banqueta devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3,

alisada e queimada a colher.

A céamara de trabalho deve ter uma altura que possibilite o trabalho no seu interior
em condicdes satisfatorias.

Na parte superior da camara de trabalho, deve ser fundida uma laje de concreto
armado com 0,15 m de espessura e com uma abertura excéntrica e circular, com
0,60 m de diametro, voltada para montante, de modo que o seu centro fique
localizado sobre o eixo do coletor principal, que constitui o inicio da chaminé. Nos
pocos de visita do tipo "garrafdao” ndo deve haver a laje de concreto e devem ser

executados conforme desenho n° 16.
Os Pocos de Inspecao devem ter profundidade méaxima de 1,60 m.

Os pogos com profundidade entre 1,01 e 2,50 m, devem ser construidos com balédo
de didmetro interno de 1,00 ou 1,20 m, dependendo do tipo da tubulacdo, sem

chaminé de entrada.

Os pocos com profundidade a partir de 2,51 m devem ter chaminé de entrada
variavel até o limite maximo de 1,00 m de altura, sendo que a laje circular, com

abertura excéntrica ou ndo, deve ser refor¢cada, quando necessario.
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A chaminé deve ter diametro interno de 0,60 m e altura de no maximo 1,00 m,
alcancando o nivel do logradouro, com desconto para colocacédo do tampéao de ferro
fundido.

Em logradouros onde ndo haja pavimentacdo, o cobrimento minimo sobre a laje de

concreto no topo do PV, é de 0,50 m.

Quando a diferenca de nivel entre um coletor afluente e o fundo do poco de visita for
superior a 0,60 m, € necesséario a execucao de tubo de queda e sua construcao

(poco de visita com tubo de queda) devem atender as normas da ABNT.

Fica proibida a fixacdo de degraus, para acesso a camara de trabalho do poco de

visita.
9.2.1 Poco de Visitaem Tubos Pré-Moldados de Concreto

Os tubos e lajes pré-moldados de concreto armado devem atender as normas da
ABNT.

O fabricante das pecas de concreto armado deve ser previamente qualificado pelo
SEMAE. Todo o lote a ser encaminhado para a obra deve ser inspecionado

conforme norma NTS 044.

O concreto a ser utilizado deve atender a normatizagdo vigente, e as armaduras

devem ter cobrimento interno minimo de 40 mm.
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10. ASSENTAMENTO

A execucao de servigos para sistemas lineares de esgotos deve atender ao projeto,
a esta Especificacdo, as Normas Técnicas da ABNT, aos Requisitos do SEMAE e as
determinacées da FISCALIZACAO.

As principais normas a serem consideradas s&o:

- NBR 7367 — Projeto e assentamento de tubula¢cdes de PVC rigido para sistema de
esgoto sanitario

- NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
- NBR 9814 — Execucao de rede coletora de esgoto sanitario

- NBR 14486 — Sistemas enterrados para conducado de esgoto sanitario — Projeto de

redes coletoras com tubos de PVC

O assentamento de tubula¢cdes compreende a locagao, o alinhamento, nivelamento,

instalacéo, travamento da tubulagédo na vala, e a execuc¢ao de juntas.

Na operacdo de assentamento devem ser definidos e mantidos acessos alternativos
as instalacdes de hospitais, delegacias, corpo de bombeiros, pedestres, travessias e
cruzamentos de vias, evitando-se a total obstrucdo de passagem de pedestres e/ou

veiculos.

O movimento de terra, tipos de escoramento, esgotamentos da vala e
embasamentos devem estar de acordo com o estabelecidos nesta Especificacéo

Técnica.

A movimentagédo vertical e/ou horizontal dos tubos deve ser executada de modo a
nao danificar as pontas, bolsas e revestimentos. Para tanto, devem ser utilizadas
cintas de lona ou nylon, posicionadas de forma a ndo causar tensdes adicionais aos

tubos.

SO0 podem ser utilizados tubos, pecas, conexfes e acessorios qualificados e

previamente inspecionados e aprovados pelo SEMAE.

As tubulacdes, pecas e conexfes devem ser examinadas antes da descida a vala

para verificagcao de algum defeito, devendo estar isentas de quaisquer defeitos. Nao
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deve ser permitido o arrasto dos tubos e conexdes pelo chéo, para que ndo ocorram

empenas ou danos as extremidades dos mesmos que inviabilizem a sua utilizacao.

Cuidados especiais também devem ser tomados com as extremidades das
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos na utilizacdo de cabos

ou tesouras quando do seu manuseio.

O assentamento da tubulacao deve ser feito imediatamente apos a regularizacdo do
fundo da vala, evitando-se assim, longos trechos de vala aberta. No caso de
esgotos, deve ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante. Nas tubula¢des de agua, a bolsa, preferencialmente, deve

ficar voltada contra o fluxo do liquido.

Uma vez alinhados, nivelados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala,
estes devem ser calgcados com apiloamento de terra selecionada, isenta de pedras
ou outros corpos estranhos. Para tubulacdes com diametro nominal superior a 500

mm o travamento da tubulacdo deve ser com calcos de madeira.

O nivelamento devera ser rigoroso com o uso de gabaritos, linhas e réguas e a

implantacéo da tubulacdo deve seguir as coordenadas topogréficas de projeto.

No caso de tubulacdes de esgotos, o greide do coletor podera ser obtido por meio
de réguas niveladas, com a declividade do projeto (visores), que devem ser
colocadas nos pontos de locacao do centro dos PV’s, e em pontos intermediarios do

trecho.

Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho nu ou por meio de fio de nailon ou arame
recozido fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para assentamento

da tubulacéo.

No caso de deflexdes verticais e horizontais no ponto de conexdo dos tubos e/ou

pecas, devem ser respeitadas as tolerancias admitidas pelo fabricante.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais deve ser observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulacdo e recobrimentos exigidos pelo
fabricante e pela FISCALIZACAO.
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Sempre que os servicos forem interrompidos, o ultimo tubo assentado deve ser
tamponado a fim de se evitar a entrada de elementos estranhos. Cuidados especiais

devem ser tomados para evitar a flutuagéo da tubulacao.

A estocagem e movimentacdo das tubulacfes, pecas, conexdes e acessorios, deve

sequir criteriosamente o especificado pelo fabricante e as normas ABNT.
10.1 Tubos, Pecas e Conexdes em PVC
Os tubos de PVC sao destinados a conducédo de esgotos sanitarios.

Os tubos devem ser estocados ao abrigo do sol e das intempéries. Nao € permitida

a utilizacéo de tubos com alteracdo de coloracao.
10.1.1 Tubos, Pecas e Conexdes em PVC Rigido, Junta Elastica
Para sua montagem observar os seguintes procedimentos:
- limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;
- introduzir o anel de vedacé&o no sulco da bolsa;

- aplicar o lubrificante recomendado pelo fabricante no anel de vedacdo e na

superficie externa da ponta. E vedado o uso de 6leo mineral ou graxa;

- centrar convenientemente a ponta e introduzi-la a uma distancia maxima de 10 mm

do fundo da bolsa, mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo.

Em caso de corte na tubulagdo, o chanfro deve ser recomposto de acordo com as

normas do fabricante.
N&o é permitida a confeccao de curvas e bolsas.

Para as tubulacdes de PVC com junta eldstica com DN 160 a 300, o uso de
alavancas proporciona maior facilidade e rapidez no acoplamento, desde que seja
tomado o cuidado de se colocar uma tabua entre a bolsa e a alavanca, a fim de se

evitar danos.

Travar o tubo ou conexdo assentados, de maneira a evitar o seu deslocamento,

quando do assentamento dos préximos.
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10.2 Tubos, Pelas e Conexdes em Ferro Fundido

Os tubos de ferro fundido sdo destinados a conducéo de 4gua e esgotos sanitarios.
Observar que quando a tubulacdo for utilizada para esgoto sanitario seu
revestimento interno deve ser obrigatoriamente com cimento aluminoso ou epoéxi, e
sua bolsa revestida com coaltar epdxi. Sua pressdo maxima de servico dependera

do diametro e classe da tubulacéo.
10.2.1 Tubos, Pecas e Conexdes em Ferro Fundido, Junta Elastica

A junta eldstica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela
bolsa contigua na extremidade da tubulacdo e pelo anel de vedacdo que deve ser

adequado ao tipo de fluido.

Nas obras de esgotos a cota de instalacdo dos tubos deve ser verificada a cada
junta, e nas obras de agua essa verificacdo deve ser feita, no maximo, a cada 20,0
m. O referencial deve ser a geratriz superior da bolsa.

As bolsas devem estar voltadas para montante.
Para sua montagem observar os seguintes procedimentos:

- limpar o alojamento do anel de vedagdo existente no interior da bolsa do tubo
montado anteriormente, e a ponta do tubo a ser conectado. Da mesma forma, com

auxilio de estopa, limpar o anel de vedacao;

- colocar o anel de vedacéo em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga

do anel deve ficar voltada para o fundo da bolsa do tubo;
- descer o tubo na vala, alinhando-o e nivelando-o sequiencialmente;

- lubrificar o anel de vedacdo e aproximadamente 0,10 m da ponta chanfrada do
tubo, utilizando o lubrificante recomendado pelo fabricante. E vedado o uso de 6leo

mineral ou graxa;

- centrar convenientemente a ponta e introduzi-la a uma distancia de 10 mm do
fundo da bolsa (marcada a tinta na ponta do tubo), mantendo o alinhamento e o
nivelamento do tubo. Nesta operacéo utilizar a alavanca simples (DN 50 a 100); uma
talha tipo "tifor" de 1.600 kgf (DN 150 a 300); uma talha do tipo "tifor" de 3.500 kgf
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(DN 400 a 600); duas talhas tipo "tifor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a 1.200);

- apbs o encaixe da ponta do tubo, verificar se o anel de vedacdo permaneceu no

seu alojamento e calcgar o tubo com material de aterro.

A tubulacdo deve ser assentada sobre lastro de areia, nos casos onde nado estiver
previsto outro tipo de embasamento. O lastro deve ter a mesma largura da vala e

espessura de 0,10 m.

Em caso de corte na tubulacdo, devem ser utilizados equipamentos adequados e
seguros, e o chanfro deve ser recomposto de acordo com as normas do fabricante.

10.2.2 Tubos, Pecas e Conexdes em Ferro Fundido, Junta Flangeada

A junta de flanges é constituida por dois flanges, que comprimem uma arruela de
borracha ou amianto grafitado (dependendo da classe), através de parafusos com
porcas, em quantidade que depende do diametro nominal da tubulagéo e da pressao
de servigo.

As juntas flangeadas ndo podem ser enterradas, devendo ser instaladas em caixas,

canaletas e areas com possibilidade de acesso.
As faces de contato dos flanges ndo podem ser pintadas.

Os flanges em linha de eixo horizontal devem ser instalados de forma que o eixo
vertical da face do flange passe no espaco intermediario, equidistante de dois furos

consecutivos, situados na geratriz superior do tubo.
Para sua montagem, observar 0s seguintes preceitos:
- limpar as faces dos flanges, eliminando todos os residuos;

- alinhar os tubos e dispor os furos dos flanges uns em frente aos outros, ndo sendo

admitida deflexdo de nenhuma ordem;

- introduzir a arruela de vedacéao entre os flanges e colocar os parafusos com as

porcas;

- apertar gradual e sucessivamente os parafusos diametralmente opostos.
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10.3 Transporte e Armazenamento de Tubos e Pegas

Os tubos, pecas e conexfes devem ser retirados de seus depdsitos locais e
inspecionados pela CONTRATADA, ou por pessoal por ela credenciado.

A partir do manuseio para a retirada, carga e transporte, qualguer dano causado ao

material deve ser de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

Os tubos, pecas e conexdes devem ser armazenados em depdsitos dentro do
canteiro de servicos ou dispostos ao longo do caminhamento das valas, com
concordancia da FISCALIZACAO, sob total responsabilidade da CONTRATADA.

A movimentacao vertical e/ou horizontal dos tubos deve ser executada de modo a
nao danificar as pontas, bolsas e revestimentos. Para tanto, devem ser utilizadas
cintas de lona ou nylon, posicionadas de forma a n&do causar tensdes adicionais aos

tubos.

O transporte, carga, descarga e manuseio devem ser efetuados com os devidos
cuidados, evitando-se choques, arrastes e rolamento e, sempre que necessario,

utilizando-se meios mecanicos.
10.4 Teste e Limpeza Final

Devem ser realizados testes visuais para verificacdo da montagem, com supervisao
dos trabalhos pela FISCALIZACAO.

Os reparos ou substituicbes necessarios devem ser assinalados e executados

imediatamente.

Apés a conclusdo das obras e/ou servicos, a CONTRATADA deve proceder a
limpeza da tubulagdo, pocos de visita, pocos de inspecéo e terminais de limpeza,
deixando a linha completamente desimpedida de lama, tocos de madeira, restos de
concreto e de todo elemento que prejudique o0 escoamento.
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11. PAVIMENTACAO

Os servicos de repavimentacao serdo executados de acordo com as necessidades,
devendo, ao término dos trabalhos, os pavimentos, guias e sarjetas apresentarem-
se com as mesmas caracteristicas anteriores ou de projeto, salvo determinacdes da
FISCALIZACAO.

11.1 Remocdao de pavimentacao

No caso de remoc¢do da pavimentacao, além das instru¢des peculiares a cada caso,
a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, devera ser observado o

seguinte:

¢ Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em
locais adequados;

e Quando houver necessidade de remocédo de guias, a operacao sera realizada
até o ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua
arrumacao deverdo ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

e A largura maxima da faixa de repavimentacao seréa igual a:
— Passeio: largura da escavacéao acrescida de 0,20 m;

— Leito carrocavel: largura da escavacdo acrescida de 0,30 m para
paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto;

e O comprimento sera igual a:

— Redes coletoras de esgoto sanitarios: medido pelo estaqueamento
topografico, descontando-se meia cava da singularidade de montante e

meia cava da singularidade de jusante, quando ocorrerem;

e O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remocgéao seréo transportados pela Contratada e levados a bota-
fora aprovado pela Fiscalizacdo e pelos Orgdos Ambientais sob exclusiva
responsabilidade da Contratada.

11.2 Regularizacao e revestimento

Nas vias de terra, com revestimento de cascalho, brita ou pedregulho, o
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revestimento devera ser reposto com espessura igual a do pavimento existente,

compactado e regularizado com motoniveladora.

Nos acessos as obras devera ser feita regularizacdo mecanizada, e

revestimento, quando necessario, a critério da FISCALIZACAO.
11.3 Execucao de pavimentacao

A reposicdo do pavimento devera ser iniciada logo apds a conclusdo do reaterro
compactado e regularizado. A CONTRATADA devera providenciar as diversas
reposicoes, reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tomar o
executado igual ao que foi removido, demolido ou rompido. Na reposi¢cdo de
qualguer pavimentado, seja no passeio ou no leito carrocavel, deverdo ser

obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado.

A reconstrugcdo do pavimento implica a execucdo de todos os trabalhos
correlatos e afins, tais como recolocacéo de meio-fios, tampdes, bocas de lobo e

outros, eventualmente demolidos ou removidos para execucdo dos servicos.

O pavimento, apo6s concluido, devera estar perfeitamente conformado ao greide
e secdao transversal do pavimento existente. Nao serdo admitidas irregularidades
ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos. As emendas do
pavimento reposto com o pavimento existente deverdo apresentar perfeito
aspecto de continuidade. Se for o caso, deveréo feitas tantas reposi¢coes quantas
forem necessarias, sem 06nus adicionais para contratante, até que nao hajam

mais abatimentos na pavimentacao.

No revestimento das vias deverao ser observadas as disposi¢Oes apresentadas a

seqguir:
11.3.1 Passeio cimentado

O concreto deveréa ter espessura igual a do piso existente, ndo devendo, no
entanto, ser inferior a 5,0 cm, e devera ser aplicado sobre lastro de brita de 5,0

cm de espessura devidamente compactado.

O consumo minimo de cimento, por metro cubico de concreto, sera de 210 Kg de
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cimento/ms3.

As juntas de dilatacdo para reposicdo do passeio deverao ser do mesmo tipo e
ter 0 mesmo espagcamento do pavimento existente. Para oS passeios novos as
juntas serdo plasticas, alinhadas de tal forma que a superficie seja dividida em
painéis.

Serd aplicada uma camada de argamassa de acabamento desempenado, de

cimento e areia, tragco 1:3 em volume, de 2,0 cm de espessura.
11.3.2 Guia

As pecas serdo assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes
preexistentes ou de projeto, sobre lastro de concreto 15,0 Mpa com 5,0 cm de

espessura e rejuntada com argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume.
11.3.3 Sarjeta

As sarjetas de concreto serdo executadas obedecendo ao alinhamento, perfil,

dimensdes e juntas de dilatacdo preexistentes ou de projeto.

O concreto sera de 20,0 Mpa, desempenado e com declividade necessaria ao
escoamento das aguas. Eventualmente, para melhorar as condicbes de suporte

do solo, sera executado lastro de brita.
11.3.4 Pavimentacéo asfaltica

A reposicdo do pavimento em asfalto devera obedecer as exigéncias da
Prefeitura Municipal de Mogi das Cruzes ou as mesmas caracteristicas do

pavimento existente.

A execucdo de pavimentacdo asfaltica sera de acordo com o especificado em
projeto ou a critério da FISCALIZACAO.
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12. LIGACOES PREDIAIS

Ligacao predial é o conjunto de tubos, pecas e conexdes que interliga a rede
publica a instalacéo predial do usuario.

A execucdo de ligacbes prediais de esgotos, além do descrito nesta
especificacdo, devera obedecer as normas pertinentes que estiverem em vigor
no SEMAE.

121 Conceitos
a) Ramal predial de esgoto
E o conjunto de tubulacdes e pecas especiais compreendido entre a rede
publica correspondente e o alinhamento predial. Neste caso, ligacdo e
ramal predial se confundem.
b) Rede publica de coleta de esgotos
Séo as tubulacdes dos sistemas de coleta de esgotos que, a critério do
SEMAE, admitem a conexao de ramais prediais.
12.2 Ligacdo domiciliar de esgoto
Entende-se por ligagdo domiciliar, todos 0s servigos e providéncias necessarias a
ligacdo dos prédios a rede executada. Compreende a execucao do ramal predial

em manilhas de barro vidrado ou em tubulacédo de PVC rigido.

- PROCEDIMENTOS BASICOS

A CONTRATADA, de posse da “Relagao de Prédios Existentes Passiveis de
Ligacdo” e do impresso da Comunicagao, fornecidos pelo SEMAE, fara a
numeracao, preenchendo a maquina os espacos em branco e entrega com 15
(quinze) dias de antecedéncia do inicio de execucdo da rede, de todos os
iméveis do trecho escolhido; coleta de assinatura do proprietario ou morador do
prédio, recolha do respectivo canhoto e entrega & FISCALIZACAO do SEMAE.

A CONTRATADA pesquisara o0s estabelecimentos industriais, postos de
gasolina, hospitais, restaurantes, colégios e outros, encaminhando ao SEMAE
relagdo contendo a designagdo destes e seus respectivos enderecos, para
ciéncia e providéncias. Cumpridas as exigéncias, a CONTRATADA recebera da
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FISCALIZACAO a competente liberacdo para que passe a completar a ligacdo

daqueles imoveis.

A CONTRATADA, semanalmente, encaminhara ao SEMAE a relacéo (original e

guatro copias, devidamente numeradas), das ligacdes executadas, neste relacdo

deverdo constar: rua, trecho, nimero do prédio, nome do proprietario, posicéo do

coletor, passeio ou leito carrocavel e data da ligacdo, além dos elementos de

codificacdo do imdvel, relativo ao suprimento de agua fornecidos pelo SEMAE,

relacdo esta acompanhada dos correspondentes canhotos, devidamente visadas

pela FISCALIZACAO.

Terminada a obra, a Contratada encaminhara ao SEMAE:

e Relacdo completa, em trés vias, de todos os imdéveis ligados, por ordem
alfabética de rua e numérica de prédio;

¢ Relacao alfabética, em trés vias, de todos os imdéveis nao-ligados, por ordem
alfabética de rua e numérica de prédio, acompanhada dos canhotos
correspondentes;

e Demonstracdo contendo o nimero total de comunicados expedidos, 0 niumero
de prédios ligados, o numero de prédios nao-ligados, e o total dos

comunicados cancelados.
- OBSERVACOES COMPLEMENTARES

A CONTRATADA mantera no escritorio de obras, sempre atualizado, o cadastro
das ligacGes de acordo com as normas vigentes, tdo logo seja completada a rede

coletora de atendimento a quadra.

Todos os servigos de carater administrativo correspondentes as ligagdes prediais
serdo executados pela CONTRATADA no escritorio do Canteiro de Obras, que,

para isto, devera contar com o suporte necessario.

Os casos omissos deverdo ser imediatamente comunicados ao SEMAE, para

apreciacdo e expedicao das instrugoes.
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12.2.1 Rede em PVC rigido
12.2.1.1 Ligagéo executada em coletor operando ou em execug&o -
ligagdo DN 100

A conexao de ligacdo com rede coletora sera feita mediante t&€ DN 150x100 ou

selim 90°, Junta Elastica, configurando o tipo normal.

Nos casos de utilizacdo de selins 90° - Junta Elastica, os mesmos estdo
padronizados em dois tipos:

e Para rede PVC rigido DN até 150 Selim tipo abracamento, com travas
laterais, para instalacdo na rede por justaposicéo;

e Para rede PVC rigido DN 200 a 300 Selim tipo encaixe em furacdo na
rede.

A furacdo da rede sera feita mediante a utilizacdo de serra copo operada por
ferramenta adequada. Distinguem-se dois tipos de furacdo, conforme o tipo

do selim.

Para o selim tipo abracadeira a furacéo fara-se-4 com este fixado no ponto de
conexdo. Desta forma, as paredes internas do selim servirdo de guias para

operacéao da broca.

Para o selim Tipo Encaixe a furacdo do tubo fara-se-4 com a serra-copo

sempre perpendicular ao eixo da rede publica.

OBS.: Na montagem dos selins para derivacdo dos ramais deverdo ser

observados as especificagdes e os procedimentos de cada fabricante.

A ligacdo padrdo sera provida, de preferéncia, de duas curvas de 45° e
coluna suficiente para permiti a concordancia da ligagdo com a ponta do
ramal interno sob a soleira, garantindo a declividade minima de 2%. Esta

concepcao é funcéo da profundidade do coletor e de sua distancia a soleira.

Quando as condigcbes de distancia coletor-soleira e/ou profundidades
daqueles forem criticas, mantida a declividade minima de 2%, as curvas de

45°podem ser substituidas por uma curva de 90°.
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O assentamento dos tubos da ligacéo far-se-a de forma a se obter apoio total
da geratriz inferior no fundo da vala, prevendo-se escavacao adicional para

absorver a projecéo da bolsa.

Os tubos deverédo ser assentados de forma a que o eixo das tubulacdes seja

linear.

A ponta do ramal interno, sob a soleira, dever4 ser compativel com a

tubulacao da ligagéo.

A largura da vala transversal, até a soleira, sera de maximo, 0,60 m a partir

da cava sobre o coletor.

Neste particular, chamamos a atencdo para que sejam observadas as
recomendacdes do fabricante de tubo de PVC rigida e as Normas Técnicas
determinando a menor largura de vala possivel, facilitada pela caracteristica
da junta elastica. Evidenciamos ainda a aplicacdo, no que couber, no

procedimento consolidado na NBR 9822.
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OBIJETIVO:

Este documento tem por objetivo definir especificar os critérios de medi¢ao para os servigos
que compdem a execuc¢do de tubulagdo de @400 mm em PEAD para escoamento de esgoto

nao-tratado.

O detalhamento do caminhamento da tubulacdo e profundidades estdo detalhados em
projeto executivo apresentado neste pacote técnico e elaborado pela MHS Engenharia

Consultoria LTDA, objeto do contrato PMMC n2 046/2012

1 METODO NAO-DESTRUTIVO ENTRE ESTACA 36+4,00 E 56+1,00

1.1 EXECUCAO DE TUBO PEAD @ 400 MM PELO METODO HDD (horizontal
directional drilling)

1) Sera medido por comprimento (m) de tubo em PEAD @ 400 MM executado.

2) Independentemente do processo empregado, a implantacdo de tubulages por método ndo
destrutivo deverd contemplar os seguintes pontos, no minimo, mas sem se limitar aos
mesmos:

- Fidelidade dimensional do diametro interno util e do alinhamento longitudinal das paredes
internas da tubulagao;

- Obediéncia as declividades longitudinais, ao caminhamento em planta e ao espacamento
entre pogos de visita estabelecidos em projeto;

- Acabamento interno liso e livre de arestas, rebarbas e quaisquer irregularidades de
superficie;
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- Revestimento interno e/ou material empregado compativel para aplicagdo em esgotos
sanitarios, em contato com solo e ambientes agressivos;

- Estabilidade estrutural da tubulacgao;

- Ndo deverd permitir a ocorréncia de recalques no terreno e adjacéncias, nem causar danos a
edifica¢Oes e instalagGes circunvizinhas;

- A tubulacdo devera ser estanque (de fora para dentro e vice-versa), incluindo-se as interfaces
com pocos de visita;

- Obediéncia as normas de seguranca de forma analoga ao preconizado para as obras de vala
a céu aberto, incluindo-se sinalizacdo e protecdo para transito e veiculos, operarios e
transeuntes;

- Adequado descarte, estocagem e transporte de solos escavados e aguas subterraneas
contaminados;

- Restricdo quanto ao hordrio de execucao de maneira a ndo perturbar a vizinhanca.

Obs.: a empresa contratada para execuc¢do do servico deverd fornecer todo equipamento,
maquinario, mao-de-obra, materiais e acessorios necessarios e compativeis com a completa
execucdo do trecho em MND de acordo com as condi¢cdes de solo demonstradas pelas
sondagens fornecidas junto a este pacote técnico

1.2 CONSTRUCAO DE POGO DE VISITA @ 1,20 M ATE 6,0 M PROFUNDIDADE

1)
2)

Serda medido por unidade de pogo executado (un).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios para a execugao do
poco de visita, de @ 1,20 M de até 6,0 m de profundidade, constituida por: aduelas de concreto
armado @ 1,20 M, alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento em argamassa
de cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e tampao em ferro fundido;
remunera também os equipamentos de apoio para a execug¢do do poco de visita; servigcos de
escavacgdo, escoramento da vala, reaterro e disposicdo das sobras; remunera também o
fornecimento do tampao em ferro fundido.

Os tubos serdo assentados verticalmente sobre laje de fundo pré-moldada em concreto
armado com fck 25 MPa. As juntas devem ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia
traco 1:3 em volume. Na junta do primeiro tubo com a base serd executado, internamente,
um cordao com a mesma argamassa de rejuntamento dos tubos.

1.3 CONSTRUCAO DE POCO DE VISITA @ 1,20 M ATE 8,0 M PROFUNDIDADE

1)
2)

Serda medido por unidade de pogo executado (un).

O item remunera o fornecimento de materiais e mdo-de-obra necessarios para a execug¢do do
poco de visita, de @ 1,20 M de até 8,0 m de profundidade, constituida por: aduelas de
concreto armado @ 1,20 M, alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento

em argamassa de cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e tampdo :
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em ferro fundido; remunera também os equipamentos de apoio para a execu¢ao do poco de
visita; servicos de escavacdo, escoramento da vala, reaterro e disposi¢do das sobras; remunera
também o fornecimento do tampdo em ferro fundido.

3) Os tubos serdo assentados verticalmente sobre laje de fundo pré-moldada em concreto
armado com fck 25 MPa. As juntas devem ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia
traco 1:3 em volume. Na junta do primeiro tubo com a base serd executado, internamente,
um corddo com a mesma argamassa de rejuntamento dos tubos.

1.4 CONSTRUCAO DE POCO DE VISITA @ 1,20 M ATE 9,0 M PROFUNDIDADE

1) Serd medido por unidade de pogo executado (un).

2) O item remunera o fornecimento de materiais e mdo-de-obra necessarios para a execuc¢do do
poco de visita, de @ 1,20 M de até 9,0 m de profundidade, constituida por: aduelas de concreto
armado @ 1,20 M, alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento em argamassa
de cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e tampado em ferro fundido;
remunera também os equipamentos de apoio para a execug¢do do poco de visita; servigos de
escavacdo, escoramento da vala, reaterro e disposicdo das sobras; remunera também o
fornecimento do tampao em ferro fundido.

3) Os tubos serdo assentados verticalmente sobre laje de fundo pré-moldada em concreto
armado com fck 25 MPa. As juntas devem ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia
traco 1:3 em volume. Na junta do primeiro tubo com a base serd executado, internamente,
um corddo com a mesma argamassa de rejuntamento dos tubos.

1.5 CONSTRUCAO DE POCO DE VISITA®@ 1,20 M ATE 12,0 M PROFUNDIDADE

1) Sera medido por unidade de pogo executado (un).

2) Oitem remunera o fornecimento de materiais e mdo-de-obra necessarios para a execugdo do
poco de visita, de @ 1,20 M de até 12,0 m de profundidade, constituida por: aduelas de
concreto armado @ 1,20 M, alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento em
argamassa de cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e tampao em ferro
fundido; remunera também os equipamentos de apoio para a execuc¢do do poco de visita;
servicos de escavagdo, escoramento da vala, reaterro e disposicdo das sobras; remunera
também o fornecimento do tampao em ferro fundido.

3) Os tubos serdo assentados verticalmente sobre laje de fundo pré-moldada em concreto
armado com fck 25 MPa. As juntas devem ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia
traco 1:3 em volume. Na junta do primeiro tubo com a base serd executado, internamente,
um cordao com a mesma argamassa de rejuntamento dos tubos.
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1.6 MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO

1) Sera medido por unidade de mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos (un).

2) Oitem remunera a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos e mao-de-obra necessaria
para execucdo de tubulacdo cravada por método nao destrutivo e para execuc¢do de pogos de
emboque/desemboque; remunera também demolicGes e reposicdo de pavimentos,
demoli¢des de concreto; escavacdes e limpeza do terreno, remocao de material escavado para

¢

i
Eng® Murilo Sasaki de Paula e Silva
Departamento Técnico — Setor de Obras e Redes

CREA 5068944169

Bota-fora, reaterros e limpeza da obra.

SEMAE Mogi das Cruzes/SP

Mogi das Cruzes, 15 de dezembro de 2025.
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Monovia com Pedestais de Apoio
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OBIJETIVO:

Este documento tem por objetivo especificar os detalhes técnicos do fornecimento de

Monovia com Pedestais de Apoio destinada a movimentacdo de equipamentos na Estacdo

Elevatéria do Parque Morumbi.

O detalhamento do local de instalagdo da monovia estao detalhados em projeto executivo

apresentado neste pacote técnico e elaborado pela MHS Engenharia Consultoria LTDA, objeto

do contrato PMMC n2 046/2012

1 MONOVIA COM PEDESTAIS DE APOIO

1.1 Monovia (item 46 da L.M do projeto)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

Altura: 3 m;

Comprimento da monovia 4 m;

Tipo de guindaste: Pivotante (apenas uma coluna);

Trolhe manual;

Talha manual;

Braco Giratdrio fabricado com perfil de agco estrutural montado em coluna tubular
construida em aco carbono;

Carga — 1000 kg;

Altura — 3000 mm;

Raio — 4000 mm;

10) Fixacdo — Fixado no piso através de 04 chumbadores quimicos;

11) Giro manual de 210° na articulagdo por intermédio de rolamentos de minimo atrito.

Construgao em Viga |;

12) Talha Manual de corrente 1000 kg c/ Trolley manual; curso corrente 9,0 m.
13) Pintura na cor padrdo (amarelo)

1.2 HASTE DE PROLONGAMENTO (item 42 da L.M do projeto)

1) Comprimento: 1442 mm;
2) Diamétro—1%" (2
3) Material: ago inox 304 P~
e
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1.3 SERVICO DE INSTALACAO
1) Ainstalacdo dos equipamentos ocorrera por conta da CONTRATADA em local e horario

a serem definidos pelas partes, apdés o fechamento do pedido. O local da instalagdo
devera estar devidamente preparado pelo CONTRATANTE, tanto o piso de fixa¢do
guanto a alimentacgao elétrica ou pneumatica. A instalagao devera ocorrer em horario
comercial, das 08 hrs as 17 hrs, de segunda a sexta-feira. Caso ocorra horas extras serd
faturado a diferenca apds a conclusdo do servico.

2) A CONTRATADA devera disponibilizar o material necessario para instalagdo da
monovia como: empilhadeira, plataforma elevatéria, escadas, andaimes e ponte

)
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Eng® Murilo Sasaki de Paula e Silva
Departamento Técnico - Obras e Redes
CREA 5068944169

SEMAE Mogi das Cruzes/SP

rolante.

Mogi das Cruzes, 15 de dezembro de 2025.
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